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IlosicHuTeILHAS 3aIUCKA

Pabouas mporpaMma mo XuMuM JJisl 8 KJjiacca cocTaBieHa B COOTBETCTBHH C OCHOBHBIMU HOPMAaTHUBHBIMHU

JTOKYMEHTaMHU:

1. ®enepanbusbiii 3akoH Ne 273 - @3 o1 29.12.2012 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny;

2. IIpuka3 Muno6pazoBanus Poccun ot 05.03.2004 Ne 1089 «O6 yrBepxkaeHnn (heaepaisbHOr0 KOMIIOHEHTA

roCy/lapCTBEHHbIX CTAHJAPTOB HAayaJbHOIO OOILEro, OCHOBHOTO OOIIEro M cpeaHero (IoJIHOro) OOIIero

o0Opa3oBaHUM;

3. IIpuka3z Muno6Opa3zoBanus Poccum ot 09.03.2004 Ne 1312 «O06 yrBepkaecHUH (enepaabHOTO 0a3MCHOTO

y4e0HOTO TUIaHAa M TPHUMEPHBIX YYeOHBIX IUTAHOB i OOpa3oBaTeNbHBIX YdpexaeHui Poccuiickoii

denepanun, peaanu3yrOIIMX MPOTpaMMbl 00IIEro 00pa3oBaHUs»;

4. Tlpukaz MunucrepctBa oOpasoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010 1. Ne 1897 "O06

YTIBEpXKIEHHH (eIepaTbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIEro

oOpa3oBanus" (B AEHCTBYIOIIEH pelaKIIUN);

5. Ilpukaz MunucrepctBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 30.08.2013 Ne 1015 «O6

yrBepkIeHnH [lopsika opraHM3aliu M OCYIIECTBICHHS 00pa30BaTEIbHON AEATEIHHOCTH 1O OCHOBHBIM

0011e00pa30BaTeNbHBIM MTPOTPaMMaM - 00pa3oBaTEIbHBIM IPOrpaMMaM Ha4dalbHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO

00111eT0 U CpeIHETo 00IIero 00pa3oBaHuUs Y,

6. IlocranoBnenue I'maBHOro canutapHoro Bpada Poccuiickoit @enepauuu ot 29.12.2010 Ne 189 "OO0

yrBepknennn CanlluH 2.4.2.32821-10 "CaHuTapHO-3IHIEMHOJIOTHYECKHE TPEOOBaHMS K YCIOBHSIM U

opraHusanuu 00ydeHus B 00111e00pa30oBaTeNIbHBIX YUPEKACHUIX"

7. OcHOBHasi 0Opa3oBaTelbHAs MporpaMMa OCHOBHOTo obmiero oopazoanusi MAOY «Hwipooekas COI

nMmeHu A.B.DnopeHkoy;

8. YueOusbIil 1ad g 5-9 KiIaccos.

IIpakTHYeckasi 4aCTh Y4eOHOI0 COIePKAHUSA MPeAMeTa YCHJIEeHA MaTePHAJIbHO-TEXHUYECKOH 0a30i
neHTpa «Touka pocTa», HCIOJIBL3yeMOro VISl peajiu3alui 00pa3oBaTebHbIX IPOrPaAMM B PaMKax
NpenojiaBaHus XUMHHU.

N3ydyeHne XMMHHM Ha CTYNEHH OCHOBHOIO o00mero o0pa3oBaHHMsi HANPABJEHO HA JOCTHKEHUE

CJIeYIOIMX LeJiei:

v’ 0CBOEHHE BaKHEHIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHSITHAX U 3aKOHAX XUMHH, XUMUYECKON CHMBOJIUKE;

v/ OBIIAJicHHE YMEHHSAMH HAONIOJaTh XUMHYCCKHE SBJICHHS, NPOBOJMTH XUMHYCCKUM OSKCIEPUMEHT,
IIPOU3BOIUTH PAcU€Thl HA OCHOBE XMMHUUYECKUX (POPMYII BELIECTB U YPAaBHEHUM XUMUYECKUX PEAKIIMIA;

v/ pa3BUTHE TO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB W HMHTEIUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCE MPOBEICHUS
XUMUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIbHOIO MPHOOpETeHHs 3HAaHMH B COOTBETCTBHM C
BO3HUKAIOIIMMU >KU3HEHHBIMU MIOTPEOHOCTSIMU;

v/ BOCIIMTAaHHE OTHOIICHHS K XUMHUH KaK K OJJHOMY U3 (YHIaMEHTAIBHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS
3JIEMEHTY 00111e4€eI0BEYECKOM KYIbTYpHI;

v/ [IpUMEHEHHWE MOJYYEHHBIX 3HAHUN M yMEHHH Juisi O€301aCHOTO MCIIOJIb30BAHMUS BEIIECTB U MATEPUAIOB
B OBITY, CEIBCKOM XO3AHCTBE M HA IPOU3BOJICTBE, PELICHUs NMPAKTHUECKUX 3a/ad B IOBCEIHEBHOM
KU3HU, IPEAYIPEKICHH SBJICHUH, HAHOCSIIUX Bpe/l 30POBbIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH cpefe.

3a4a44 00y4YeHHs:

v’ (dopMmHpoBaHKE 3HAHUI OCHOB HAYKH- BOXKHEHIINX (AaKTOB, MOHATHI, 3aKOHOB M TCOPHIA, sI3bIKA HAYKH,
JOCTYIHBIX 00001IEHUI MUPOBO33PEHUYECKOT0 XapaKTepa;

v/ pasBUTHE yMCHHI HAOMIOMATh U OOBICHATH XUMHUYECKUC SIBICHHS, COOMIONATh MpaBHIa TEXHUKH

6€30MacHOCTH IpU pabOTe C BEIIECTBAMH B XMMUYECKOH JIaOOPaTOPUH U B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

pa3BUTHE HHTEpECca K XMMUU KaK BO3MOXKHOM 007acTu Oyyleil mpakTHuecKon JeaTeNbHOCTH;
pa3BUTHE UHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEN M T'YMaHUCTHYECKUX Ka4eCTB JIMYHOCTH;

(bopMUpPOBaHHE HKOJOTMUECKOTO MBINUICHUS, YOKAEHHOCTH B HEOOXOIUMOCTH OXpaHbl OKpYXarolen

Cpelpbl.

ANANEN

PaGouasi nporpaMmMa cocTaBjieHa Ha OCHOBe:
1. TIporpammsbl ocHOBHOro oOmero oOpazoBanus (COOPHUK HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB. XHMUSL.
denepanbHbIii KOMIIOHEHT TOCYAAapCTBEHHOro craHjaapra. IlpuMepHble mporpammbl MO XUMHH. - M.:

Hpoda, 2007).



2. Cranzmapthl BTOpOTro nokojieHus (mpoekT). [lpumepHbie mporpaMMel 1o yu4eOHBIM MpeaMeTaM. XuMus 8-
9 knaccel. — M. Ilpocsemienue 2011.
3. Astopckoit mporpammbl  O.C. T'abGpuensina, coorBercTByromeil denepaqbHOMY KOMIIOHEHTY
'ocynapcTBeHHOTO cTaHzapra oOmero odpa3oBaHusi M JOMYIMIEHHONM MHHHCTEPCTBOM 0Opa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit @enepauuu (O.C. Tabpuensn Ilporpamma kypca xumuu g 8-11 kiaccos
0011e00pa30BaTeNbHBIX YUPSKICHUN — 2-¢ u3laHue, nepepadboraHHoe W jgonoiHeHHoe — M.: Jlpoda,
2010r.)

PaGouasi nporpaMMa opHeHTHPOBAHA HA YYeOHUK:

Xumus 8 kiaacc: yueonuk / O.C. 'abpuensin 6-e uza., crepeorun-M.: /pogpa, 2017.

(I'pug: Pexomenoosano Munucmepcmeom oopazosanusi u Hayku Pd.)

O0ocHoBaHMe BBIOOPa NPOrpaMMBblI.

[Iporpamma TOCTpO€Ha Ha OCHOBE KOHIEHTPHUYECKOW KOHLENIMHA IIKOJBHOTO XHMHUYECKOTO
00pa3oBaHus, COOTBETCTBYET 00s3aTEIbHOMY MUHHMYMY COJEpKaHUs OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHUs H
TpeOOBaHMI K YPOBHIO IOJTOTOBKU BBIITYCKHUKOB.

Becwp Teopernuecknii MaTepHan Kypca XMMHMM JUIi OCHOBHOM IIKOJIBI PACCMAaTPHUBAETCS HA IEPBOM
roy 0OydeHHs, 4TO MO3BOJISIET yJauIuMcst 00Jiee 0CO3HAHHO U TITyOOKO M3YYUTh (PaKTUYECKUN MaTepuan —
XAMUIO AJIEMEHTOB M WX coeluHeHHi. Hapsiay ¢ 3TUM Takoe MocTpoeHHe MpOorpamMMbl JaéT BO3MOKHOCTD
pa3BUBaTh TOJYYCHHBIE TEPBOHAYAILHO TEOPETUYECKUE CBEIEHHsS Ha OOraroM (akTHYeCKOM MaTepHae
XWMHUH DJIEMEHTOB.

[Tporpamma mocTpoeHa ¢ y4ETOM peatn3aiy MEKIIPEIMETHBIX CBsI3eH ¢ KypcoMm (H3UKM 7 Kiacca,
I/Ie U3Yy4aloTCs OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUU MOJIEKYJ M aTOMOB, U OuoJyioruu 6-9 kiaccos, riae naérces
3HaKOMCTBO C XMMHYECKOW OpraHu3almell KJIeTKH U MpoIeccaMu 0OMeHa BEIIECTB.

OcHOBHOE cojziepiKaHHEe Kypca XMMHUU 8§ KJlacca COCTAaBIISIIOT CBEACHUS O XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE U
(dopmax ero CymecTBOBaHHs — aTOMaX, U30TOMAaxX, HOHAX, MPOCTHIX BEMIECTBAX M BAKHEHUIITNX COCIMHEHUSX
sreMeHTa (OKCHAAaX W JIPYTUX OMHAPHBIX COCIMHEHUSX, KUCIOTaX, OCHOBAHUSAX W COJIAX), O CTPOCHUH
BelecTBa (TUTOJIOTHH XMUMHYECKMX CBSI3eH W BHAAX KPHUCTAUTUYECKUX PEIIETOK), HEKOTOPBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS PEAKINI U UX Ki1acCU(UKALIUU.

[Iporpamma ompenensier 0a30BbI YpPOBEHb COJCP)KaHUS TOATOTOBKA O XHMHUU B OCHOBHOM H
cpenHelr obmeoOpa3oBaTenbHON miKoJie. [lo cTpykType -KoHueHTpudeckas. OCOOEHHOCTh MPOrpaMMBbl -
CTPEMJICHHE COXPAHUTh MPUCYIIHN PYCCKOW CpeHEN IIKOJIE BBICOKMUA TEOPETUYECKUN YPOBEHb U CIIETATh
oOyueHHe MAaKCHUMallbHO pa3BHBAIOMIMM. OTO JOCTUTAeTCsd IyTeM BBIYUCICHUSA  YKPYITHEHHON
JIUIAKTUYECKON €IWHUIBI, B POJM KOTOPOIl BBICTYNAET OCHOBOIOJIAralollee IOHITHE «XUMHUYECKHMA
3JIEMEHT U (OPMBI €T0 CYIIECTBOBAHUA», CIEA0BAHUE CTPOTOH JIOTUKE MPUHIIUIA PA3BUBAIOIIETO 00y4YeHHUs,
MOJIO)KEHHOTO B OCHOBY KOHCTPYMPOBAHUSI MPOTPaMMBbI, U OCBOOOXKJEHUE €€ OT M30bITKa KOHKPETHOIO
Matepuana. [loaToMy Bech TeopeTHUECKHH MaTepuan Kypca XUMHUHM paccMaTpUBAETCs Ha IMEPBOM IOy
oOyueHusi, 4TO MO3BOJIAET 0OJiee OCO3HAHHO U TIIYOOKO H3Yy4UTh (aKTUUYECKHIl MaTepuan - XUMHUIO
3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUI. YUUTHIBAIOTCS MEXIIPEIMETHBIE CBSA3H C KypcoM (U3UKH 7 KII., Ouosioruu 9
KJ1. boJiblioe BHUMaHue yAenseTcss XUMUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY KaK METO/1y TO3HAHUS.

Kypc paccuurtan mo 2 yaca B Henmento. PacmpeneneHue BpeMEHH B MporpaMme OpPHUEHTHPOBOYHOE.
Yuurenb MOKET 000CHOBAHHO MEHSATH MOCIIEI0BATEIbHOCTh H3YYSHHs BOIPOCOB U BPEMsI Ha UX U3YUEHHUE.

PaGouass mporpamMmma TOJTHOCTBIO OTpaxkaeT coaepxkanue [IpumepHOil mporpaMmbl  OOIIEro
o0OpazoBaHwUsI.

MecTo 1 poJib npeaMeTa

3HAYUTENIbHOE MECTO B Kypc€ OTBEICHO XHMHUYECKOMY OJKCIEPUMEHTY, KOTOPBI CHOCOOCTBYET
(hOpMHUPOBAHHUIO HABBIKOB PAOOTHI C XMMHYECKUM OOOPYJOBaHHEM M pPEaKTUBAMHU, YYUT O€30MacHOMY U
HKOJIOTUYECKU I'PaMOTHOMY OOpaIlleHUIO C BEIleCTBAMHM B XUMUYECKOM KaOuHeTte (1aboparopun) u ObITy. B
aBTopckoii nmporpamme O.C. ['abpuensHa mpakTuyeckue padoThl CrPYNIHPOBAHbI B OJIOKHM — XUMHUECKHUE
NpakTUKyMbl. B naHHON pabodeld mporpamme 7 NpakTUYECKUX paldOT pachpeiesieHbl MO0 TeMaM |
MIPOBOJIATCSL TOCJTE M3Y4YEHHUS COOTBETCTBYIOIIEIO TEOPETHYECKOI0 MaTepuana, 4To cuuTaercs Ooiee
11€J1ec000pa3Ho, TaK KaK CIYKUT HE TOJIBKO CPEICTBOM 3aKpEIJICHHUs 3HaHUI, yMEHUI 1 HaBBIKOB, HO TaKXke
SBIISICTCS CPEICTBOM KOHTPOJISI KAUeCTBA UX CHOPMHUPOBAHHOCTH.

JunakTuueckass MoJenb OOy4eHHUs M IeJarornyeckue CpeAcTBa OTPaKaloT MOJCPHU3AIMIO OCHOB
y4eOHOTO TMpolecca, HX [EePeOpPUEHTAlMI0O Ha JIOCTH)KEHHE KOHKPETHBIX pe3yJbTaToB B  BHJE
c(OPMHUPOBAHHBIX YMEHUI M HaBBIKOB yJalUXCsl, 000OIIEHHBIX CIOCO00B JesTeabHOCTH. PopMUpOBaHUEe
LIEJIOCTHBIX MPEACTaBICHUN O XUMUUOYIET OCYLIECTBIATHCSA B XOJ€ TBOPUYECKOM NEATENBHOCTH YJalIUXCs



Ha OCHOBE JJUYHOCTHOTO OCMBICICHHS XUMUYecKuX(akToB u sBiaeHW. Oco00e BHUMAaHUE YIEISICTCS
MO3HABATEIBHON aKTHBHOCTH YYaIIMXCsI, KX MOTUBUPOBAHHOCTH K CAMOCTOSITENIbHON y4eOHo# paboTre. IT10
IperosaraeT Bce 6osee MUPOKOe UCIOIb30BAHNE HETPAJAULIMOHHBIX (JOPM YPOKOB, B TOM YHCIIE METOTUKU
JICIIOBBIX U POJICBBIX UTP, TPOOJIEMHBIX JUCKYCCHH, MPOCKTHOU ACSITETLHOCTH U T. 1.

[IpuHIMNIEATFHOE 3HAYEHHE B paMKaX Kypca NpUOOpeTaeT yMEHHE pa3indaTh (aKThl, MHEHUS,
JIOKa3aTeNIbCTBA, THUIOTE3bl, AKCHOMBL. [IpyW BBITIOJIHEHUH TBOPUYECKHX paboOT (OCOOCHHO B pamKax
npeanpoGuiIbHON MOATOTOBKH) (OPMUPYETCS YMEHHUE OINPEAeNATh aJACKBAaTHBIC CHOCOOBI PEIICHHS
y4eOHOM 3a/1aui Ha OCHOBE 3a/IaHHBIX AJITOPUTMOB, KOMOMHUPOBATH U3BECTHBIC ATOPUTMBI ACITCILHOCTH
B CHUTyallUsiX, HE TMPEANOJAralomuX CTAaHJAPTHOTO TPUMEHEHHS OJHOTO W3 HHX, MOTHBHPOBAHHO
OTKa3bIBaThCS OT 00pa3a JAesATeIbHOCTH, HCKaTh OPUTHHAIBHBIC PEIICHH. YYalluecs J0KHBI IPHOOpecTH
YMEHHS 110 (POPMHUPOBAHUIO COOCTBEHHOTO aNropuTMa PENICHHS MMO3HABATEIBHBIX 3a/1a4 (HOPMYIHPOBATH
npobieMy W Lelau CBOEW paboThl, ONpEeNeNiTh aJeKBaTHBIE CHOCOOBI M METOJbl PEIICHHS 3a/auH,
[IPOrHO3UPOBATh OKUIAEMBIN PE3yJIbTAT M COMOCTABISATh €r0 ¢ COOCTBEHHBIMU (XMMHUYCCKMMHM) 3HAHUSIMHU.
VYyamuecs: TOJDKHBI HAYYUTHCS TPECTABIIATE PE3yIbTaThl WHANBUIYATLHONHN TPYIIIOBON TTO3HABATEIHLHOM
JeATeIbHOCTH B (hopMaxX KOHCIIEKTa, pedepaTa, peleH3um.

[IpenmomaraeTcsi yMEpPEHHOE WCIOJB30BAaHUE  yYAIIUMHCS  MYJIBTHUMEIUHHBIX  PECypcoB U
KOMITHIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH JUIsi 0OpaOOTKH, IMepenadyd, CHCTeMaThu3anud WH(OPMAIMH, CO3TaHus 0a3
JAHHBIX, TPE3EHTAIIUHN PE3YJIbTATOB TIO3HABATEILHON M MTPAKTUIECKON JACITeTLHOCTH.

CornacHo nelictByromeMy basucHoMy ydeOHOMY IuiaHy pabouasi mporpamMmma st 8-ro Kjacca
npenycMarpuBaeT o0yueHue Onosioruu B oobeme 2 yaca B Hefelnto, 70 4acoB B ro.
®opMbl, METO/bl, TEXHOJIOTUU 00yYeHUSA

B kauectBe  mexmonocuu - obyuenus ~TO ~ JaHHOM  paboyeil  yuyeOHONM  mporpamme
HCIIOJIb3YETCATPAUIINOHHAS TEXHOJIOTHSI.
B pamkax TpamUIMOHHOW TEXHOJIOTHM TPHUMEHSIOTCS  YacTHBIE METOJBI  CIICTYIONTUX
MEITEXHOJIOTHI:
v TEXHOJIOTMHU Pa3BUTHS KPUTHYECKOTO MBIIIIEHHS YEPE3 UTEHHE U THCHMO;
v\ KOMIILIOTEPHBIX TexHOJOrui (cozmanus npesenranuii POWERPOINT mo HEKOTOpHIM TeMaM Kypca,
ucrnoas3oBanne CD-AUCKOB 1O TpeIMeTy;
v TEXHOJIOIMHU IIPOEKTHOM AEATENLHOCTH (CO3aHre MH(POPMALUMOHHBIX IPOEKTOB).
o0mue popMbl 00yUeHHS:
v WHIUBHUAyaIbHAs (KOHCYJIBTAIIUHN);
v rpynmnoBas (ydamiyecs paboTaioT B TpyIIax, CO3JaBa€MbIX Ha PA3JIMYHBIX OCHOBAX: MO TEMITY
YCBOCHHMSI — IPU U3yYEHUH HOBOT'O MaTepHuala, o YpPOBHIO YUeOHBIX JOCTHKEHUH Ha 0000IIAI0MINX
10 TEME YPOKax);
v (dbpoHTaNBHAs (paboTa yUuTEs Cpa3y cO BCEM KIIACCOM B €IMHOM TEMIIE C OOIIMMHU 3aja4aMu );
v napHast (B3aMOJICHCTBUE MEXKIY IBYMSI YUEHUKAMHU C IEJIbIO OCYIIECTBICHUS B3aUMOKOHTPOJIS).
[Ipn peanuzanuu naHHOW pabouell y4eOHOIl mHporpaMMbl MPHUMEHSETCS KIACCHO — YpOYHAasl CUCTeMa
oOyuenusi. TakuM 00pa3oM, OCHOBHOHM (hopMOl opraHu3anuu yueOHOro mpoiiecca siBisieTcs: ypok. Kpome
YpOKa, UCTIOJIB3YeTCA P APYTUX OpraHU3aIllMOHHBIX (OopM 00yUeHUS:

4 JIEKIIMH C MCTIOJB30BAHUEM MIPE3CHTALINM 10 TeMe uiau MatepuaioB CD-auckoB Mo HEOPraHUYECKOM
XUMUH,
4 JOMAIITHSISL caMOCTOsITeNIbHAsT padoTa (BKIIOYAaeT paboTy ¢ TEKCTOM yueOHUKA U JOIMOJHUTEIBHON

JUTEPATypol Al y4aluxcsi, BBINOJHEHHE YNPAKHEHUH U pELIeHHE PACUETHBIX 3a/ad pPa3HOM
CJIO’KHOCTH 110 MHIUBU/IYaJIbHBIM KapTOUKaM).
Jlns npuoOpeTeHus] MPAaKTUYECKUX HABBIKOB M IOBBIIMIEHUS YPOBHS 3HAaHUM B pabouyio Mporpammy
BKJIFOYEHBI J1JaOOpaTOpHbIe paboThl, perycMoTpeHHbIe [IpruMepHoit 1 aBTOPCKON porpaMMamu.

Buabl u popMbl KOHTpOJIA
1. Texymmii KOHTpOJb (KOHTPOJIbHBIE pabOThI) MO TeMaM «ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOBY,
«CoelMHEeHUsI XUMHUYECKUX D3JEMEHTOB», «M3MEHEHUus, MNPOUCXOASIIUE C  BeleCTBAMM»,
«PactBopenne. PactBopbl. CBoicTBa pacTBOPOB 3IIEKTPOJIMTOB», CAMOCTOSATENbHBIE PAOOTHI IO
TemaM «BBeznenue» u «lIpocteie BemecTBay.
2. WroroBast KoHTpoJIbHasI paboTa.
Kpome BbIIenepeyncieHHbIX OCHOBHBIX ()OPM KOHTPOJISI MPOBOJISATCS TEKYIIHE CaMOCTOSITEIbHbIE PAOOTHI
B paMKax KaKJ0W TeMbl B BUJie (pparmeHTa ypoka.



COJIEP)KAHUE PABOYEM ITPOT' PAMMBI
O.C. TI'abpuensin
Xumus 8 kaace.
(2 4 B HEexemto; Bcero 70 )
Beenenue (4 u)
XHUMHUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSIX.
[lonsiTHE O XMMHYECKOM dJeMEeHTe M (OpMax €ro CyIIECTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTroMax, MPOCTBIX H
CIIOKHBIX BemiecTBax. [IpeBpamienus BemiectB. OTiMYHe XUMHUUECKUX PEAKIUH OT (PU3UUECKUX SBICHHI.
Ponmp xumum B ku3HH uenoBeka. Xemopwmms u  xemodoOus. Kparkwe cBeneHHss W3 HUCTOPHH
BO3HUKHOBEHUS M pa3BuTus xumud. [leproxa anxumuu. [lonarue o punocodckom kamue. Xumust B XVI B.
Pa3Butne xumun Ha Pycu. Posib 0T€4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMHUYECKON Hayku - paboTel M.
B. Jlomonocosa, A. M. byrneposa, JI.11. Mennaeneena.
XuMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKH XMMUYECKUX AJIEMEHTOB M NMPOUCXOXKJICHHE UX Ha3BaHUU. XUMHYECKUE
dbopmynel. Uunmekesl u kodddunmeHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAash M MOJEKyJsipHas Macchl. Pacuer
MaccOBOM JJOJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (popMyIie BellecTBa.
[Tepuoanueckas cucrema xumuueckux snemeHToB J[. M. MenpeneeBa, ee CTpykTypa: mMajible U OOJBIITHE
MIEpPHO/Ibl, TPYIIIBI U TOATPYIIIbI (T1aBHas ¥ noboyHast ). [lepuoanueckas cuctema Kak ClpaBOYHOE ocooue
JUISL TIOJIYYEHHUSI CBEACHUM O XUMUYECKUX JJIEMEHTAX.
Pacyernbie 3agauun. 1. HaxoxkaeHne OTHOCUTENIBHON MOJIEKYJISIPHON MacChl BEIIECTBA [0 €r0 XUMHYECKOU
¢dbopmyre. 2. BeruncineHne MaccoBOM TOJM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE MO ero Gopmyie.

Tema

ATOMBI XMMMYECKHUX 2J1eMeHTOB (10 u)

ATOMBI Kak (opma CYIIECTBOBAHHUS XMUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHHSI O CTPOCHHUU aTOMOB.
JlokazaTtenbcTBa CIIOKHOCTH cTpoeHHs aroMoB. OmwiTel Pesepdopma. IlmanerapHass monmens CTpoeHUS
atoMa. CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMocBsi3b
MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas Macca». M3MeHeHue uncia IpoTOHOB B SApPE
aTomMa - oOpa3oBaHME HOBBIX XHMHUYECKUX 3J€MEHTOB. V3MeHeHue 4yucia HEMTpOHOB B fIpe aTroma -
oOpa3oBanue u30TONOB. COBpPEMEHHOE OIpeAeieHUE MOHATHS «XUMUYECKHIl 31eMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUJAHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMHYECKOTO JJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE AIIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XUMHYECKHX AeMeHTOB Nel-20 mepuoauueckoi
cuctembl J[. W. MengaeneeBa. [loHsiTue O 3aBEpUIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM 3JEKTPOHHOM CJO€
(oHepreruyeckoMm ypoBHe). llepuonnueckass cucrema xumuueckux siementoB JI. M. Menneneesa u
CTpOEHHUE aTOMOB: (PU3UYECKHI1 CMBICI MOPAIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa, HoMepa IPyIIbl, HOMepa Nepuoa.
W3meHeHne uwncna 3JIEKTPOHOB HAa BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aromMa XHMHUYECKOTIO 3JIEMEHTa -
o0pa3oBaHHE TMOJOXKUTEIBHBIX U OTpULIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJLUIOB U
HeMeTaUI0B. [IpuunHbI N3MEHEHUsT METAIUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPHOJAX W TpyIIax.
O6pazoBanue OuHapHbIX coenuHeHui. [loHsTHE 00 MOHHOIN CcBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUS MOHHOW CBS3H.
BiaumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX]Ly cO00i - 00pa3oBaHue IBYyXaTOMHBIX
MOJIEKYJI TIPOCThIX BellecTB. KoBajleHTHAs HENoJsspHas XUMHUYECKasl CBSI3b.DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE
(bopMyIBL.

BiaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXAy co00il - oOpa3oBaHHe OHMHAPHBIX
COEIMHEHUI HEMETAIUIOB. DJIEKTPOOTPULATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAaJIEHTHOM MOJISPHON CBS3U.
BsaumoneiicTBue aTOMOB XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-METaNIOB MEXy co00i - 00pa3oBaHNe METAIITHUECKUX
KpuctamioB. [loHsTHE 0 METaNIMUECKON CBS3U.

JdemoHcTpanuun. Mojgenu aToMOB XUMHUYECKHX »3ieMeHTOB. [lepumonnueckas cucteMa XUMHUYECKUX
anemenToB /. 1. Menaeneena.

Tema

IIpocteie BemecTBa (7u4)

[lonoxxeHne MeTauIOB W HEMETAUIOB B TNEPUOJUYECKON cHUCTeME XUMHYeckux anemeHToB J[. U.
MenneneeBa. BaxxHelmune npocTeie BEMECTBA - METAJLIBL: KENE30, ATIOMUHUMN, KAJIBIUNA, MarHUi, HaTPUU,
kanuii. O0mue Gpusnveckre CBONCTBA METAIIIOB.



Bakneiimue mpocThie BEMIECTBA - HEMETAILIBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHCIIOPO/1a, BOJOPOIA, a30Ta, CEPHI,
docdopa, yraepona. CriocoOHOCTh ATOMOB XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOIBKUX MPOCTHIX
BEIIECTB - A/UIOTPOTHs. AJUIOTPOMHBIE MOIUPUKAIMU KUCIOpoaa, Gocdhopa u onoBa. Meramindeckue u
HEMETAJUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIecTB. OTHOCUTENBHOCTD JCJIEHUS ITPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIbI
Y HEMETAJUIBL.

IToctosinHas ABoranpo. KonnuectBo BemectBa. Mousb. MossipHas Macca. MossipHblil 00beM ra3000pa3HbIX
BemiecTB. KpaTHble €IMHHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KWIOMOJb, MWUIUMOJIIpHAs M
KHJIOMOJISIPHASI MAaCChl BEIECTBA, MIJUTHMOJISIPHBIN ¥ KWJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuetsl ¢ ucnonb3oBaHUEM MOHSTHA «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBI 00beM
razoBy, «IIOCTOSTHHAsE ABOTaJpO».

PacuerHble 3a1aun. 1. Beraucinenue MoJIIpHON MaccChl BEMIECTB MO0 XUMUYECKUM (opmyram. 2. Pacdersr ¢
WCIIOJIb30BAHUEM TIOHSITHH «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIApHAs Macca», «MOJIIPHBIH OOBEM Ta30B»,
«MOCTOSIHHASE ABOTAIPO».

Jdemoncrpanuu. I[lomydenne o3zona. OOpasibl 6e10T0 W ceporo osoBa, Oenoro u kpacHoro Qocdopa.
Hekotopeie MeTaimbl M HEMETAIBI KOJMYECTBOM BemiectBa | Mosb. Mojens MoOJsIpHOTO 0o0bema
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Tema

CoeMHeHHs XUHMHYECKHUX dj1eMeHToB (12 y)

Crenenp okucnenus. OnpeenieHne CTeNeHN OKUCIEHUS JIEMEHTOB 110 XUMUYECKOU PopMysie COeTUHEHUS.
CocraBnienue (opMmyn OMHApPHBIX COEIWHEHMM, OOHMK Croco0 WX Ha3pBaHUS. BUHaApHBIE COENMHEHUS:
OKCHJIbI, XJI0pHUabl, cynbduasl u ap. CocraBnenue ux popmyn. [IpencraButenn okCUAOB: BOJa, YIIAEKUCTbIN
ra3 v HeramieHas u3BecTb. [IpeacTaBuTenu JeTydnx BOJOPOIHBIX COCTMHEHUM: XJIOPOBOIOPOT M aMMHUaK.
OcHoBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOPMMOCTH OCHOBaHWUW B Boje. Tabiuila pacTBOPHUMOCTH
TUJPOKCHUJIOB U coJieil B Boje. [IpencrtaBureny menoyen: THAPOKCUIbI HATpUsl, Kanus U Kanpuus. [lonstue
0 Ka4eCTBEHHBIX peakuusx. Uuaukaropsl. I3MeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpeie.

Kucnotel, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccudukamus kucinoT. [IpencrtaBurenn KUCIOT: cepHasi, COJITHAs U
azoTHas. MI3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B KMUCIIOTHOU Cpe/Ie.

Conn Kak TPOM3BOJIHBIE KHUCIOT M OCHOBaHWU. MX cocTaB M Ha3BaHus. PacTBOpMMOCTH cojieii B BOJE.
[IpencraBuTenu coyieii: XJIOpU HaTpHUs, KapOoHAT U GocdaT KaabIusl.

AMOpGHBIE U KPUCTAIUTMYECKHUE BENIEeCTBA. MEXKMOJIEKYIISIpHBIE B3aUMOICUCTBUS. THUITBI KPUCTATUTHUECKHIX
pElIeTOK: MOHHAsA, aTOMHAas, MOJEKY/IspHas U MeTauIMyecKas. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJEKYISPHOTO CTPOEHHsS. 3aKOH TMOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIsl BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

Uucrtele BemiecTBa M cMecu. [Ipumepbl KUIKUX, TBEPAbIX M ra3o00pa3HbIx cMmeced. CBOICTBA YHCTBHIX
BelecTB U cMmeceld. Mx coctaB. MaccoBas u oObeMHasi JOJM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueThl, CBA3aHHBIE C
WCIOJIb30BAHUEM MOHSITUS OJIS.

Pacuernnie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoli M OOBEMHOM J0JIeli KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenue MaccoBoi JJOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE 10 M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce
pactBopuTend. 3. BeruncineHue Macchl pacTBOPSIEMOTO

BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOJAMMBIX ISl TMPUTOTOBJICHUS OIPEIEICHHONM MacChl pPacTBOpa C
M3BECTHON MacCcOBOH J10JIel PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemouncrpamun. O0pa3nbl OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBAHUN M cojieil. Mojaenn KPUCTAIIMYECKUX PELIeTOK
xJiopujga HaTpus, anamasza, okcuga yriaepoaa (IV). BspeiB cmecu Bojmopoaa ¢ BozayxoMm. CrocoObl
paszaenieHus cMecel, TUCTUILISAIUS BOIBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. 3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3IamMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.

2. Paznenenue cmeceil.

Tema

HN3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (10 u)

[lonatue gBNIEHMI KaK M3MEHEHUW, MPOUCXOMSIINX C BEUIECTBAMU. SIBIEHHUS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM
KPUCTAJIMYECKOTO CTPOSHUS BEIIeCTBA MPU MOCTOSTHHOM €ro cocraBe, gusndeckue spieHus. dOusnueckue
SBICHUS B XUMHUHM: JUCTWUISLMUSA, KpPUCTAUIM3alUsl, BbIMAapUBaHUE M  BO3TOHKA  BEILECTB,
HEeHTpUPYrupoBaHUE.



SIBnenus1, cBsi3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku u ycioBus
MPOTEKAHUST XUMHUUYECKUX peakiuii. [TonsTre 00 9K30- U SHIOTEPMUYECKHUX peakiusix. Peakuuu ropeHus
KaK YaCTHBIN CIIy4al SK30TEPMHUYECKUX PEAKLHUM, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUS MAacChl BEIIECTB. XMMHYECKUE YpaBHEHMSA. 3HAUEHHUE HMHACKCOB M KO3(PPUIMEHTOB.
CocraBiieHH€e ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHi.

Pacuetsl Mo xumuyeckuM ypaBHeHUsIM. PellieHne 3aa4 Ha HAXOK/IEHHWE KOJIMYECTBA BEUIECTBA, MACcChl WU
o0beMa MPOYKTa PEaKIKH M0 KOJUYECTBY BELIECTBA, MAacCce MM 00BbEMY MCXOJHOTO BellecTBa. Pacyers ¢
HCII0JIb30BAHUEM MOHSITHSI «10JI51», KOT'/Ia HCXOJHOE BEILIECTBO JIaHO B BUJE pAacTBOpA C 3aJJaHHON MaccCOBOM
JI0JIell paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIM COJIEPKUT ONPEAEICHHYIO JI0JII0 IIPUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. [lonarue o ckopoctu xumudeckux peakiuil. Karaimmsatopsl. @epMeHTSI.

Peakumu coenuuenus. Karanurtwmueckne M HekartanuTudeckue peakmuu. OOpaTumble M HEOOpaTUMBIC
peaxkuuu.

Peakiun 3amenenusi. DIEKTPOXUMUYECKUN psAJl  HANPSHKEHUW METAJJIOB, €ro HCIOJb30BAaHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BOBMOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXIYy METa/lIaMU U pacTBOpaMU KUCJIOT. Peakiuu
BBITECHEHUSI OJTHUX METaJIJIOB u3 pacTBOpOB ux coJieit JIpYyruMu MeTajlaMu.
Peaxun oomena. Peakiiuu HeWTpanu3anuu. Y CIOBHS TPOTEKAHUS PEeaKIuii 0OMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tumnbel XuMUUECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «UHUCIIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB PEAKIIHI)
Ha TpUMepe CBOMCTB BOJbl. Peakuus pas3nokeHHs - OJJIEKTpOJiM3 BoAbl. Peaknuu coeauHeHus -
B3aUMOJICHICTBUE BOJBl C OKCHIAMH MeETaulIoB M HeMeTamwioB. [loHstue «ruapokcuisl». Peakuun
3aMelleHus - B3aUMOJECHCTBHE BOJIbI C IIEJIOYHBIMU U IIEI0YHO3EMENbHBIMU MeTalliaMu. Peakunn oOmeHa
(Ha mpuMepe TUIPoJH3a CyIb(uia aTIOMUHUS U KapOuaa KaabIus).

Pacuernbie 3agauu. 1. BernciieHne mo XUMHYECKUM YpPaBHEHHUSM MAaCChl WJIM KOJUYECTBAa BEIIECTBA TIO
M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BELIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOUIUX B PEAKIUIO BEIIECTB WM MPOTYKTOB
peakuuu. 2. Beruncnenne Macchbl (KOJMYECTBA BELIECTBA, 00beMa) MPOAyKTa peakiiu, €CiIM U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BELIECTBA, COJIEPIKAIIEro ONpeeNeHHYI0 A0Jt0 npuMeceil. 3. Beruncinenue maccsl (KoJudecTBa
BEIECTBa, 00bEeMa) MPOJIYKTa peaklly, €cId W3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JI0JIS pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JdemoncTpanuu. I[Ipumepsl ¢du3ndeckux sBICHUHN; a) IIaBieHUEe mnapaduHa; 0) BO3rOHKA HOJA WU
OCH30MHOI KHUCIIOTHI; B) PAaCTBOPEHHUE TMEpMaHraHata Kauus; r) aAud@y3us TyIMHUCTHIX BEIIECTB C TOpsIei
JAMIIOYKA HakanuBaHusa. [IpumMepsl XUMHUUYECKHMX SBJIGHWW: a) TOpeHwe MarHus, ¢ocdopa; 0)
B3aMMOJICHICTBHE COJITHOM KHCJIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MeEJIOM; B) moiydeHue ruapokcuma memu (I1); r)
pacTBOpeHHE TOJYYCHHOTO THAPOKCHIAa B KHCIOTaxX; a) B3ammojerictBue okcuaa memu (II) ¢ cepuoit
KHCIIOTOM MpH HAarpeBaHHM; €) pa3joKEeHHEe IepMaHraHaTa Kallus; >K) B3auMOJEHCTBHE pa30aBICHHBIX
KHCJIOT ¢ METaJlJIaMU; 3) pa3JIoKEHUE MEPOKCUAA BOJAOPOA; 1) AIIEKTPOJINU3 BOIBL.

JlabopaTopHble onbIThL. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJIBI M CIIMPTA MO0 UCUE3HOBEHUIO UX Karlelb
Ha (unpTpoBanmbHOM Oymare. 4. OkuciaeHHE MEIW B IUIAMEHH CHUPTOBKU WM ropenkd. 5. [lomyTHeHue
M3BECTKOBOMW BOJIbI OT BBIIBIXa€MOTO YIIIEKHCIOTO rasa. 6. [lonydyeHnue yriekucioro raza B3auMo1eCTBUEM
COJIBI ¥ KUCIIOTHI. 7. 3amenieHue Meau B pactBope xiaopuaa meau (1) sxenesom.

Tema S

IIpakTnkym Ne 1

Ipocreiimmue onepamuu ¢ Bemecrsom (5 u)

ITP.Nel. [TpaBuiia TeXHUKH OE30TIACHOCTH MPH paboTe B XUMHUECKOM Kabunete. [IpueMbl oOparnienus ¢
n1abopaTopHBIM 000PYIOBAHUEM M HArpeBaTEIbHBIMU IPUOOpaAMHU.

ITP.Ne2. HabGmroieHust 3a M3MEHEHHUSMH, TPOUCXOIAIIMMU C TOPSIICH CBEUOH, U MX OITMCAHUE.

TIP.Ne3. AHanu3 noYBEI U BOJEL

ITP.Ne4. ITpu3Haky XUMHUYECKUX PEAKLIHI.

ITP.Ne5. ITpuroroBneHue pacTBopa caxapa U ONpeENEIeHHe MacCOBOM JJOJIU €0 B paCTBOPE.

Tema 6

PacrBopenue. PacTBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTpouToB (20u)

PactBopenue kak (puznko-xumuueckuil nporecc. Ilonatre o ruaparax u KpucTamioruaparax.
PactBoprmocTs. KpHBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEP/IBIX BEIIECTB OT



TeMriepaTypbl. HachlillleHHbIE, HEHACBIIIEHHBIE U MEPECHIIICHHbIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB IS
IIPUPOJIBI U CEIIBCKOTO XO3SMCTBA.

[TonsiTHE 00 AMEKTPOIUTHICCKON AUCCOIUAINH. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHL. MeXaHU3M JUCCOIHAIINH
AJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM XUMHYECKON CBsi3U. CTENEHb AJNEKTPOIUTUUYECKON AMCCOIUALIUU.
CunbHbIe U cllabble 3JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TI0JIOKEHHSI TEOPUHU VIEKTPOJIUTUUECKON auccolalvy. VIoHHbIe ypaBHEHUsI peakuil. Y cioBus
MPOTEKAHUS PEAKIIMK 0OMEHa MEX Y JIEKTPOJIUTAMHU JIO KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPE/ICTABIICHUML.
Krnaccudukarus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Jucconmanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHH IJIEKTPOTUTHUECKOM
qucconranMi. MOJEKylIsipHbIE WM HMOHHBIE YPaBHEHHUs PEaKUMl KUCIOT. B3anmmoneincTBHe KHUCIOT C
MeTajUTlaMHu. JEKTPOXUMUUYECKUM PsAJl HANpPsHKEHUH MeTauioB. B3aummojaeilcTBuE KUCIOT C OKCHUIAMU
METaJUI0B. B3auMoaeicTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMM - PEAKLU HEUTpanu3auuu. B3aumonencTBue KuciaoT ¢
cosisimu. VMcnonp3oBanue TabauIbl paCTBOPUMOCTH JIISIXaPAKTEPUCTUKH XUMUUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.
OcHoBanus, wux kiaccuukanus. Jlucconumanus OCHOBaHMM M HMX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON Mccolanuu. B3anMoneiicTBue OCHOBAHUI C KUCIOTaMHU, KACIOTHBIMU OKCHUIAMU U
cossimu. Mcronp3oBanue TabIUIIBI PACTBOPUMOCTH JJIsI XapaKTEPUCTUKN XUMUUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUHU.
PaznosxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHH MPU HarpeBaHUHU.

Comnu, ux xnaccuuKaus W JUCCOLMAIUS PA3JIMYHBIX THUMOB coJjieid. CBOMCTBA cojiell B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTHYECKON AucconHranuu. B3anMoneincTBue coJied ¢ MeTalulaMH, YCIOBHs IPOTEKAaHUS ITUX
peakuuii. B3aumopeicTBue cosieil ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMU M COJisiMU. Mcmonb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKHUX CBOWCTB COJICH.

O6oOmenne  cBeaeHUH 00  okcumax, WX  KiJaccMDUKAIMM W XUMHUYECKUX  CBOMCTBaX.
['eneTndeckue psiibl METAUIOB W HEMETAUIOB. | eHeTWdeckas CBSI3b MEXKy KJIacCaMH HEOPTaHHMYECKHX
BEIIECTB.

OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKHUCIWTETh W BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCICHUE |
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuun wnoHHOro oOMeHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peakuuu. CocTaBlieHUE YpaBHEHHM
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMII METOJAOM AJIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBoiiCTBa TPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCJIOT W COJIEW B CBETE NPEICTaBICHUN 00
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX.

JdeMoHcTpanuu. VcnpiTanue BENIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTD. JIBHKEHNE OKpAIIEHHBIX
HMOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IT0JI€. 3aBUCUMOCTD JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHLUEHTPALMH.
B3auMogeiictBue 1MHKAa C cepoil, coisHOW kucioTol, xmopuaom ™enu (II). Topenme wMarnus.
B3anmopeiictBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOTHOMN BOIBI.

JladopaTopHble omnbIThbl. 8. Peakiuu, xapakTepHbIe IS PAaCTBOPOB KUCIOT (COJITHOW WIJIM CEpHOM). 9.
Peakuuu, xapaktepHble Al pacTBOPOB Mienodei (ruapokcuaoB HaTpus wid kanus). 10. Iloxydenue u
CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHus, Hanpumep ruapokcuna meau (II). 11. Peakuu, xapaktepHbie ais
pacTBopoB coseit (Hanmpumep, 1 xiaopuaa meau (I1)). 12. Peaknuu, xapakTepHbie 1JIsT OCHOBHBIX OKCHJIOB
(mampumep, ans okcuna kaneius). 13. Peaknuu, xapakTepHble Ui KUCIOTHBIX OKCHJIIOB (Hampumep, Ajs
YIIIEKUCIIOTO Ta3a).

Tema 7

IIpakTnkym Ne2

CBOiiCTBA PACTBOPOB 3J1eKTPOJIHTOB (2u)!

[TP.Ne6. MoHHBIE peakiiyu.

[TIP.Ne7. YcioBust mpoTEeKaHUsI XUMUUYECKUX PEAKLIUNA MEXY PACTBOPaAMU 3JIEKTPOIUTOB JO KOHIIA.

ITP.Ne&. CoiicTBa KMCIOT, OCHOBAaHUM, OKCHIOB U COJICH.

ITP.Ne9. Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.

1. ITpu 2 4 B HezieMI0 MPOBOAATCS TOJIBKO MPaKTHUECKUue paboThl 8 U 9

YUYEBHO - TEMATUYECKHWH IJIAH

Ha3Banue TeMbl KoanuectBo | KUM JlabopaTopHblie n




yacoB NMPAaKTHYE€CKUE paﬁoTbl

Beenenue. 4 +

Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHX 3JICMEHTOB. 10 ++

Tewma 2. [IpocTsie BemiecTBa. 7 ++

Tema 3. CoequHeHUsS XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. 12 ++

Tema 4. U3meHeHus, nOpoucxoasuue ¢ 10 ++

BEIIECTBAMU

Tema 5. Ilpaktuxkym Nel. Ilpocreiimme 5) +++++

orepanru C¢ BEICCTBaAMU

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa 20 ++++
PacTBOPOB IIEKTPOIIUTOB.

Tema 7. Ilpaktuxym Ne2. CBoiicTBa pacTBOpOB 2 ++
IEKTPOJIUTOB.
Uror: 70

[Inanupyemble pe3yJbTaThbl

JlesiTenbHOCTE 00pa30BaTEIBHOTO YUPEKIEHUs o0Iero oOpa3oBaHusi B OOydeHHH XMMHUHU JOJDKHA OBITh
HarpaBJIcHa Ha IOCTH)KEHUE OOYUYAIOIIMMHUCS CIICAYIOINX JHYHOCTHBIX Pe3yabTaTOB:

1) B IIEHHOCTHO-OPHMEHTAIIMOHHOW cdepe - YyBCTBO TOPIOCTH 32 POCCHUHUCKYID XMMHYECKYIO HayKYy,
r'yMaHU3M, OTHOIIEHUEK TPYIY, EeIeyCTPEMICHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLIEHKA;

2) B TpyZ0OBO# cdepe - TOTOBHOCTh K 0CO3HAHHOMY BBhIOOpYyAasibHeiiel o0pa3oBaTelbHOM TPAeKTOPHH;

3) B mo3HaBaTeJIbHON (KOTHUTUBHOM, MHTEJUIEKTYaIbHON) cepe - MOTUBALIUS yUCHUS, YMEHHUE YIIPABIISThH
CBOEI1 M03HABATEIBHON ACSATEIHLHOCTHIO.

MeTaIIpeI[MeTHLIMI/I pe3yJbTaTaMi OCBOCHUA BBIITYCKHHUKaAMU OCHOBHOM IIKOJIBI InporpaMmhbl 110 XUMHUHU
SBJISAKOTCA:

1) BmameHue YHHUBEpPCAIbHBIMU €CTECTBEHHOHAYYHBIMU CIIOCOOAMH  JESITENBbHOCTU: HaOIIOAeHHE,
HU3MepeHue, IKCIIEPUMEHT, y4eOHOe HCCIeI0BaHne; MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOIOB MO3HAHUS (CUCTEMHO-
MH(OPMALIMOHHBIA  aHANM3, MOJENUPOBAHUE) JUIIM3YYEHUS  PA3NIUYHBIX CTOPOH  OKpPYXKAaromieu
NeUCTBUTENBHOCTH;

2) HCIIOJIb30BAHUC YHUBCPCAJIIBHBIX CIIoco00B ACATCIIBHOCTH 110 PCIICHUIO np06neM N OCHOBHBIX
HUHTCJUICKTYAJIbHBIX onepaunﬁ: (l)OpMyJ'II/IpOBaHI/Ie FUIIOTE3, aHaJIM3 W CHUHTE3, CPABHCHUC, 0606H_ICHI/IC,
CUCTCMATHU3alUs, BBISABICHUC HPUYUNHHO-CIICACTBCHHBIX CBHBCﬁ, IIOMCK aHAaJIOT'OB;

3) YMCHUC I'CHCPUPOBATD UACHU U ONIPCACIIATHL CPCACTBA, HCO6XOJII/IMI:>IG JUI UX pealin3dalluu;

4) YMCHHUC OIPCACIIATh LCIIN U 3a1a4n NCATCIbHOCTH, BLIGI/IpaTB CpeacTBa pcajiM3aln eI U MPUMCHATH
HX Ha MMPAKTHUKE;



5) UCTIONIb30BaHHUE PA3IINYHBIX UCTOYHUKOB JIJIsI TOJTYYCHUSI XUMUYECKON HH(POPMAIIUH.

Hpe}IMeTHbIMI/I pedyjJbTaTaM OCBOCHHUSA BBITYCKHUKaAMU OCHOBHOM TIKOJIBI mnporpaMmmbel 110 XUMHUU
SABJIAIOTCA:

1. B no3HaBaTeabHoii chepe:

v J1aBaTh ONpEJEICHUS U3YYCHHBIX MOHSTHH: BEIIECTBO (XUMHUYECKMU DJIEMEHT, aTOM, MOH, MOJIEKYIIa,
KpUCTANIMYECKasi peIeTKa, BEIIeCTBO, IPOCTbIE M CIIOKHBIE BEHIECTBA, XUMHUYeckas (opmya,
OTHOCHUTEJIbHAsl aTOMHasi Macca, OTHOCHUTEIbHAsi MOJIEKYJsIpHas Macca, BaJIEHTHOCTb, OKCHIbI, KHUCIOTBI,
OCHOBaHUS, COJIM, aM(OTEPHOCTb, MHJIMKATOP, NMEPUOJUYECKAs CUCTEMA, HU30TOIbI, XMMHUYECKas CBS3b,
AJIEKTPOOTPHUILATENILHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHHUS, IEKTPOJIUT); XUMHUUYECKasi peakiusi (XMMUUYECKOe ypaBHeE-
HUE, TeHETUYeCKas CBs3b, OKHUCJIEHUE, BOCCTAaHOBICHUE, DIIEKTPOJMUTUYECKAs JUCCOLMALUS, CKOPOCTh
XMUMHUYECKOHN PEeaKInn);

V' (opmynupoBarts neproudeckuii 3akon JI. Y. MenjeneeBa 1 packpbiBaTh €10 CMBICIT;

v\ ONHUCHIBATH JEMOHCTPAI[MOHHbIE W CAMOCTOSITEIBHO MPOBEJCHHBIE DKCIEPUMEHTBI, HCIIOIB3YS ISt
3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKHM, pOIHOI) A3BIK U A3bIK XUMUH;

v\ ONWCHIBATh M pa3iM4aTh HM3yYEHHBIE KJIACCHI HEOPraHWYECKUXCOEIWHEHHH, TPOCTBIE M CIOKHBIE
BEIIECTBA, XUMUYECKHE PEaKIUH;

v\ KIaccupUIMPOBAThH U3YdEHHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

v HabIII0IaTh JEMOHCTPUPYEMBIE i CAMOCTOSTEHLHO PO BOJAUMBIE

OTIBITHI, XUMUYECKHE PEAKIINH, TPOTEKAIOLIUE B PUPOJIE U B OBITY;

4 ACJIaTb BBIBOJbI WM YMO3AKIIIOYCHHUA U3 Ha6.]'IIO)IeHI/II71, HU3YYCHHBIX XUMHYCCKUX 3aKOHOMepHOCTeI\/'I,
MIPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB 110 aHAJIOTUH CO CBOMCTBAMH U3YYE€HHBIX;

v\ CTPYKTYypHpOBaTh W3YYEHHBIH MaTepual M XUMHYECKYH) WH()OPMALHUIO, MOJIYyYEHHYIO W3 APYTUX
HCTOYHUKOB;

v\ MOJENIUpPOBATh CTPOEHUE ATOMOB DIIEMEHTOB [IEPBOTO

v/ TPETBETO TEPUOJIOB, CTPOEHHE MTPOCTENIINX MOJIEKYIL.

2. B IeHHOCTHO-OpHEHTALIMOHHOI chepe:

v\ aHaJIM3UPOBATH M OIEHHMBATH IOCIEACTBUS JUIA OKPYKAIOIIEH Ccpebl OBITOBOM M MPOM3BOIACTBEHHOMN
JeSITeIbHOCTH YEJIOBEKa, CBA3AHHOM C MepepadOTKON U HCIIOIb30BAaHHEM BEILIECTB;

v\ paswiACHATH Ha TpuMepax (IPUBOAMTH IPUMEPHI, MOATBEPKAAIONINE) MATEPHAILHOE €IUHCTBO MU
B3aMMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB >KMBOW M HEXKHBOW MPUPOABI U YEJIOBEKa KaK BAXXKHYI0 YacTh 3TOrO
€/IMHCTBA;

v\ CTPOUTH CBOE MOBEIEHHUE B COOTBETCTBUY C PHHIUIIAMH OEPEKHOTO OTHOILIEHHS K IPUPOJIE.

3. B TpynoBoii cdepe:

v\ IUIaHUPOBATH U IPOBOJUTH XUMHUUECKHI SKCIIEPUMEHT;

v\ HCIOJIL30BAaTh BEIECTBA B COOTBETCTBUM C HX IPEAHA3HAYCHMEM W CBOMCTBAMH, OIMCAHHBIMH B
MHCTPYKLUSX M0 PUMEHEHHIO.

4. B chepe 06€30ACHOCTH JKH3HEAEATEIHLHOCTH:

v/ OKa3blBaTh MEPBYIO TOMOIIb MPH OTPABICHUAX, OXKOraXx W JPYTHX TpPaBMax, CBSA3aHHBIX C
BEIIECTBaMU U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
KAJIEHJAPHO-TEMATUYECKHWH IUIAH

KYPCA «XUMMUS»

Ne Tema ypoka
ypOKa




BBenenue (4uaca)

1/1 XuMus — 4acThb ectecTBo3HaHus. [Ipenmer xumun. Bemecrsa.
2/2 [IpeBpanienue BeniecTs. Posib XuMuu B )KHU3HU denoBeka. KpaTkuil ouepk HCTOPUM XUMUH.
33 3HaKUM XHMHYECKHUX OdJIeMeHTOB. llepumoanyeckass cucrema Xumuueckux snemeHToB JI.U.
Menneneena.
4/4 Xumnuaeckue popmysbl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAS! M MOJICKYJISIPHAsI MACChI.
ATOMBI XUMHYECKHUX 3JieMeHTOB (10 yacoB)
5/1 OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOEHUU aTOMOB.
6/2 N3MmeHeHHs B cOCTaBE sJIep aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 30TOMIEI.
7/3 CtpoeHnue AJIeKTPOHHBIX 000JI0UYE€K aTOMOB.
8/4 CtpoeHnue AIeKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
9/5 N3MmeHeHHne 4uclia JIEKTPOHOB HAa BHENTHEM JHEPTeTHYCCKOM YPOBHE aTOMOB XMMHYECKHUX
JJIEMEHTOB.
10/6 | MouHas CBs3b.
11/7 | B3aumoeicTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB — HEMETAJIIOB MEXKTy COOOM.
12/8 | KoBayieHTHas OJISPHAS XUMHUYECKas CBsI3b. BaJICHTHOCTS.
13/9 | Meramanueckas CBsI3b.
14/10 | KoutposabHasi paGoTa 1o TeMe: «KATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOBY.
IIpocTtbie BemecTBa (74acoB)
15/1 | IlpocThic BemiecTBa — METAJLIBI.
16/2 | IIpocThie BemecTBa — HEMETALIBL.
17/3 | KonuuecTBO BemecTna.
18/4 | BeimoaHeHHe yrpakHeHUH. Perienne 3aaau.
19/5 | MoasipHbIii 00bEM Tra3000pa3HBIX BEILECTR.
20/6 | IIpocteie BemecTBa. Pemenue 3amad.
21/7 | O6o0IIeHre U cCUCTeMaTH3alus 3HaHui 110 TeMe «[IpocThie BemecTBay.
CoequHeHUsI XMMUYECKHUX 3JIeMeHTOB (12 yacoB)
22/1 | CremneHb OKUCIICHUS.
23/2 | Crenenb okucienus. BajeHTHOCT. BhinoHeHNE yIIpaKHEHUH.




24/3

Baxxneime Kiraccol 6I/IHaprIX COGI[I/IHCHI/Iﬁ — OKCUIBI U JICTYUUC BOAOPOAHBIC COCANHCHUS.

25/4 | OcHoBaHusI.

26/5 | Kucnorsl.

27/6 | Conn.

28/7 | OcHoBanwust. Kucnotsl. Conu. BeinosHeHNE yIIpaXKHEHUH.

29/8 | Kpucrammnueckue peméTKu.

30/9 | Yucrhle BemiecTBa U CMECH.

31/10 | MaccoBas u 00BEMHAs 10JM KOMIIOHEHTOB cMecH. [losist mpumeceii.

32/11 | MaccoBas u 00bEMHAs 10JM KOMIIOHEHTOB cMecH. [losst mpumeceii.

33/12 | KoutpoabHasi padota Ne 2. «CoeqnHeHHsI XHMUYECKHX IJIEMEHTOBY.
HN3menenus, npoucxoasmme ¢ Bemecrsamu(10 yacon)

34/1 | ®usnyeckue ABICHUS.

35/2 | XuMuuecKkre peaKiuH.

36/3 | Xumuueckue ypaBHEHHS.

37/4 | Pac4yérhl MO XUMUYECKUM yPaBHEHHUSM.

38/5 | Xumuueckue peakiuu. Peakiiuu pa3ioKeHusl.

39/6 | Xumudeckue peakiuu. Peakiiuu coeMHEHNUS.

40/7 | XuMudeckue peakiuu. Peakiinu 3aMeeHus.

41/8 | Xumunueckue peakuuu. Peaknnuu oOMeHa.

42/9 | Turbl XMMHUYECKUX PEAKIHI HA IPUMEPE CBOMCTB BO/IbI.

43/10 | KonTpoabHasi padora Ne 3. «3MeHeHuUsl, MPOUCXOISIIIHE C BEHECTBAMID).
Xumnuyeckuii npakTukym Ne 1 (5 yacos)

44/1 | IpakTuueckas padora Nel. IlpaBuia TeXHHKH OE30IMaCHOCTH NMPH pabOTe B XUMHYECKOM
kabunere. [lpu€mbl oOpamieHusi ¢ JIaOOPaTOPHBIM OOOPYJOBAHMEM U HarpeBaTeIbHBIMU
MPUOOPaMHU.

45/2 | IpakTtudeckas padora Ne2.HabmroieHus 32 H3MEHEHUSMH, IPOUCXOISIIMMU C TOPSIIIEH
CBEYOI, ¥ X OMHCAHUE.

46/3 | IIpaxtuueckas pabora Ne3. AHAIN3 TOYBBI U BOJBI.

47/4 | IlpakTuyeckas padora Ne4. [TpuzHaky XMMUYECKUX PEAKIIUH.

48/5 | IlpakTuyeckas pabora NoS. [IpuroToBieHHe pacTBOpa caxapa W pacdyéT MacCOBOM JOJU B




pactBope.

PacrBopenne. PactBopbl. Peakuumu MOHHOT0 00MeHAa U OKMCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE peakiun. (20 yacoB)

49/1 | PactBopenue. PacTBOPUMOCTD BEIIIECTB B BOJIC.

50/2 | DnexTponuTHYECKas AUCCOIUAIIHSL.

51/3 | OcHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPUH ICKTPOIUTUUCCKON JTUCCOIMAIINH.

52/4 | louHble ypaBHEHHSI.

53/5 | Kucnotsl B cBete TD/I, kiaccudukanus 1 CBOHCTBA.

54/6 | Kucnotsl B cBete TD/I, knaccudukarust u cBoicTBa.

55/7 | OcHoBanwust B cBete TO/1, kinaccudukaiys U CBOWCTBA.

56/8 | OcHoBanwus B cBete TO/I, knaccudukalys U CBOWCTBA.

57/9 | Okcumpl, KIacCU(pUKAIUS U CBOHCTBA.

58/10 | Oxcumapl, Knaccu(UKamus U CBONCTBA.

59/11 | Conu B cBete TD/I, u ux cBO¥CTBA.

60/12 | Comu B cBere TD/I, 1 uX CBONCTBA.

61/13 | I'eneTrueckas CBSI3b MEKAY KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

62/14 | Pemenue 3amau

63/15 | Knaccuukarus XuMHIeCKUX peakiinii. OKHCIUTEThHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUH.

64/16 | YpaBHEHHS OKHUCIIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PeaKIMii. MeTo 1 2JIeKTpOHHOTO OaaHca.

65/17 | Pemenue 3amau

66/18 | KontpousHas padbora Ne4. «PactBopenue. PacTBopbl. Peakiiuun HOHHOTO 0OMeHa |
OKHCITUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITHI

XumMnueckuili npakTukym Ne 2 (2 yaca)

67/1 | IIpaktuyeckas padora Ne 6 (8).CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBAHMM, OKCHJIOB U COJIEH.

68/2 | [pakruueckas paborka Ne7 (9). Perenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.

69 Pemenue 3amau

70 KonTtponsHas pabota 3a rox

Jlutepatypa u cpeacTBa o0yueHHs
B peanu3zanum nporpaMMsbl HCNOJIb3YeTCsl Y4eOHO-MeTOAHYeCKHIi KOMILJIEKT:
Jna yuumena:
1. Xwumus. 8 k. O.C. I'abpuensn. - M: [Ipoda 2012 1.




N

&

O.C. I'abpuensn. Xumus. 8-9 ximaccel: Meroandeckoe mocodue — 2-e u3., - M.: JIpoda, 2000.

3. A.A. Jlpo3nos. Iloypounoe mianupoBanue no xumuu. K yueOnuky O.C. I'aOpuensha.
WznarensctBo « 9K3AMEH», Mocksa, 2014.

M.IO. I'opbkoBenko. [Toypounsie pa3pabotku no xumun. M3narensctBo «BAKO». Mocksa, 2005.
N.C. IlaBnoBa. KoHTposbHBIE 1 caMocTOsITENbHBIE paboThl 0 xuMuu. M3narensctBo « IK3AMEH»,
Mocksa, 2009.

A.JI. Muxkutiok. COOpHHMK 3amad W ynpaxHeHMd 1o xumud. 8-11 kiaccel. PexomenmoBano
Poccuiickoit Akanemueit oopasosanus. U3n. « 9K3AMEH», M. 2009.

M.A, Psa6oB. COopHUK 3a/1a4 ¥ yIIpaXHEHHUH 10 XuMuHU. 8-9 kiaccel. PekomennoBano Poccuiickoit
Axanemueit oopazosanmst. U3n. «9K3AMEH», M. 2010.

M.A. Pa6os, E.}O. Hesckas. Tectol mo xumun 8 kmacc. PekomennoBano Poccuiickoii Axamemueit
obpazoBanus. 1M3a. «9K3AMEH», M. 2009.

Jna yuawguxca:

Xumus. 8 kinacce: yueOHUK A1 o0meoopazoBaTenbHbix yupexaeruit O.C. 'abpuensn. - M.: Jlpoda,
2017r.



